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I den här artikeln presenterar vi vanliga lösningar och viktiga upplysningar 
för pålitlig och hållbar båtdrift med LiFePO4 (litium-järnfosfat) batterier . 
Av kommunikation med kunderna framstår mest att fokus ligger i ett parallellt 
batteri (båt)och dess skydd mot kritiska lägen . Detta beskrivs tydligt även för 
lekman så att den kan fatta snabbt beslut för en lämplig lösning . Installation 
av batteriet på egen hand rekommenderar vi åtminstone att installation sker under 
uppsyn av en yrkesmässig person med utbildning och erfarenheter angående 
installation av batterisystemet . 
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Mindre buller

Oavsett  om du vill gå ut och fi ska, ta en avkopplande 
bått ur eller förtöja båt på en plats där man följa låg 
bullernivå blir vanliga bensinmotorer (dieselmotorer) 
bara ett  förhinder . Till skillnaden från elbil som oft a 
avger ljud för att  varna människor i din omgivning, 
använder båtar tystgående 
motorer fullt ut och 
därmed bjuder på en 
ostörd bått ur . 

HIGHER
NOISE LESS

NOISE
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Ingen förorening

Vem skulle njuta av seglingen i förorenad luft  
eller tänk på en smutsig luft  i en vacker natur 
så fort du passerar platsen .  Visst ingenti ng 
är 100% grönt, batt eriti llverkningen påverkar 
miljön men batt eriet förorenar inte vidare de 
vackraste och unika platser kring om 
dig jämfört med 
dieselmotor .

SMOG
ENERGY

CLEAN
ENERGY



Lägre löpande kostnader

Ingenti ng man får grati s och inte heller ohållbara 
råvaruresurser . Detsamma gäller elet men ökad 
användning av sol-, vind- och vatt enkraft  runt om 
oss blir elet inte  bara billigare utan också renare . 
Dessutom ju mer använder batt erien desto mer 
får man pengar över i plånboken 
jämfört med 
dieselmotor . 

HIGHER
RUNNING 

COSTS

LOWER
RUNNING 

COSTS
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Skiss 1 – Blockskiss över 
parallellt batt eri med 12 volts 
regulator.12 V 

SOLCELLSSREGULATOR

LIFEPO4 12 V BATTERI

20A SÄKRING

200 A BRYTARE

DC-FÖRBRUKNING

STARTKABLAR

12 VOLTS BILUTTAG/
VÄXELSTRÖM/

FV-INGÅNG

230 V LADDARE

Det handlar främst om lösningar i systemet (där små strömutt ag förekommer 
på på båtdäck) . I allmänheten gäller att  man kan ersätt a ursprungligt 
startbatt eri mot ett  nytt  eft ersom liti umbatt eri fungerar också som ett  
startbatt eri (hög ström under kort ti d) och AGM-batt eri (lägre eff ektutt ag 
under lång ti d, djupare urladdning) . 

LiFePO4 som ersätt ning 
för startbatt eri

värdena av enskilda cellerna (2,5 och 4,0 V) kan 
batt eriet skadas utan att  få den igång igen (t .ex-
påslagen radion eller positi onsljus som någon 
glömt att  stänga av etc .) . På grund av dett a blir 
vissa modeller utrustade med balanseringssystem 
för enskilda cellerna och nödvändig frånkoppling 
när kriti ska värden nås (Batt ery Management 
System - BMS) . Nödvändig frånkoppling som 
sker plötsligt kan förorsaka problém vid vissa 
startbatt eriets lägen (bortkoppling av hög 
ström vid start, skada på elsystemet vid abrupt 
frånkoppling under laddning etc .) . Därför 
rekommenderar vi att  ansluta batt eriet direkt 
ti ll alternatorn och startmotorn . Skydd mot 

Dessutom blir liti umbatt eri bätt re även när 
det gäller livslängd och laddningscykler och 
energitäthet . Liti umbatt eriet har jämförbar 
spänningen som det oft ast utbytt a blybatt eriet .  
Det är fl era fall där vi fi ck se att  enkelt byte av 
batt eriet skett  och liti umbatt eri fungerat många 
år felfritt  såsom i personbilar . För att  uppnå 
en sådan lösning rekommenderar vi direkt 
LiFePO4-batt eri (liti um-järnfosfat) 12V/20 – 90 Ah 
med opti merad sammanställning av enskilda 
celler i monoblock .

 LiFePO4-batt erierna är känsliga för under- och 
överladdning . När man tar över de kriti ska 

STARTKABLAR
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överladdning kan användas begränsat inom ombords 
förbrukning . För att  kunna frånkoppla batt eriet bör 
installeras endast manuell omkopplare som du slår 
av när du stänger av båten . Det blir oft a bätt re att  
behålla blysyrabatt eriet ombord inkopplat i systemet 
och använda liti umbatt eriet LiFePO4 parallellt 
kopplat som ombords- och stödladdningsbatt eriet 
vid start– se anslutnigsskiss 1 .

Fig. 1 – Exempel på ett  litet batt eri ombord (batt eribank) med en multi funkti onell laddning och användning.
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SÄKRINGAR

FÖRBRUK-
NINGS-

RELÄ 

STRÖMSEN-
SORER

APPARATER

LADDNINGSRELÄ

AGM-BATTERI

TILLFÄLLIG 
BATTERIKOMBINERARE

LADDNINGSBUSS

BATTERISOLATOR

LIFEPO4 BATTERI MED BMS

STRÖMBRY-
TARE

STRÖM-
BRYTARE

STRÖM-
BRYTARE

SÄKRING

SÄKRING

STARTMOTOR

OUT

IN

Skiss 2 – Anslutningsskiss över 
startbatt eri och LiFePO4-batt eri 
med en delad laddningbuss.

Båtens elsystemet består mestadels av ett  självständigt startbatt eri 
för förbränningsmotor och ett  eller fl era batt erier ombord för båtens 
elförbrukning (belysning, vardagliga apparater, air-conditi on, vinsch etc .) . 
Förbrukarbatt erierna ombord ersätt as oft a eller redan användas som 
ett  liti um-järnfosfatbatt eri LiFePO4 . Man bör se ti ll att  det fi nns korrekt 
laddning och urladdning av enskilda batt erier och dess inbördes samverkan 
i systemet . Här anges två anslutningsskissar:

LiFePO4 som ett  parallellt 
batt eri ombord 

Parallell batt eriladdningen lysdiodseparerade 
med ti dsbegränsad anslutning:
Båda batt erierna laddas samti digt från 
solcellsregulatorn (alternatorn, MPPT-
solcellsregulatorn, laddare från nätet 

eller elverket .) . Diodisolatorn hindrar från 
att  strömmen går från ena ti ll det andra 
batt eriet . För att  supplera batt erier i nödläge 
kan batt erikombinerare-knapp eller ti mern 
användas se skiss 2 .

A
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~230V

STARTMOTOR

ALTERNATOR

HYUVUDSTRÖM-
BRYTARE

MOTORNS 
ELSYSTEM

LADDARE 
(2 KANALER)

BACKUP-BATTERI

LIFEPO4 MED BMS 
OCH KONTAKTER

ELSKÅP

BATTERIKOMBINERARE 
1

STARTBATTERI
FÖRBRUKNING 
HUVUDSTRÖM-

BRYTARE

HUVUDSTRÖMBRYTARE

VINSCH

BATTERIKOMBINERARE 
2

Skiss 3 – Båtens batt eriinstallati on 
med ett  skiljerelä.

Ladda batt erier med ett  skiljerelä 
(batt erikombinerare):
Reläet bestämmmer laddningsprio . Så fort 
det ena batt eriet (vanligen starbatt eri) når 
önskad spänningen omdirigerar laddningen 
även ti ll det andra batt eriet (batt eri ombord – 
ombordssystem) . Eft er laddningen kan ev . annan 

batt eriladdning (mindre vikti ga ombordssystem, 
backup) ske . Laddningsproporti onalitet 
mellan enskilda batt erier beroende på behov 
och kapacitet kan stödjas genom att  dela 
på laddningskällor direkt på vissa batt erier 
(t .ex . nätladdare med två utgångar, fördelning 
av solfångare etc .) – viz skiss 3 .

B
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Skiss 4 – Anslutningsskiss BMS 123Smart med eff ektreläer och strömsensorer.

FÖRBRUK-
NINGS-

RELÄ 

STRÖMSENSOR

APPARAT

STRÖM-
SENSOR

LADD-
NINGSRELÄ

~ 230V / 
SOLFÅNGARPANEL

LADDARE

SOLCELLSS-
REGULATOR

LIFEPO4-BATTERI MED BMS

OUT

IN

STRÖM-
BRYTARE

TILLFÄLLIG LADDNING

SÄKRINGARSTRÖM-
BRYTARE

STRÖM-
BRYTARE

SÄKRING

SÄKRING

Batt eri-managmentsystem 
- BMS 123Smart
Batt eri-managmentsystem Batt eri-managmentsystem 

BMS 123Smart

Övervakningssytemet är anpassat 
för olika antal celler, ger ett  lämpligt 
inställningsområde, expansionsmodul och 
olika kommunikati onsalternati v . Den lämpar 
sig väl som ett  basskydd, den används för 
inställningen, styrningen och övervakningen 
av batt eri ombord .

Det är vikti gt att  ansluta batt eribanken och 
BMS på ett  korrekt sätt  med de ti llhörande 
säkringar och brytare för laddningen och 
urladdningen och implementering i båtens 
installati on . Standardlösning utgör eff ektreläer 
som styrs från BMS:s utsignal . Eff ektreläer har 
i allmänheten högre strömutt ag . I basinstallati on 

Fig. 2 – Basinstallati on BMS 
123Smart som gör det möjligt at 
balansera och övervaka celler.

Det fi nns fl era batt eriövervakninssystem 
(BMS) ti ll LiFePO4 . Vårt beprövat BMS 
som vi själva erbjuder BMS 123Smart 
har en bra ti llverkarens teknisk support 
och uppdateringar uti från kundernas 
feedback . 
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står laddningsreläet slutet även vid oti llåten 
gränsbelastningen och därmed kan batt eriet 
laddas ur under vissa omständigheter . Dett a kan 
undvikas genom att  spärra laddningsreläet med 
belastningsreläkontakt i kombinati on med parallell 

brytare för tvångladdning – se skiss 4 . På samma 
sätt  kan du spärra eventuell batt eriladdarens 
återström vid laddarens utsignal . I dagsläget håller 
vi på att  erbjuda ett  energisnålt bistabilt relä 
2x120A från BMS 123Smart:s ti llverkare .

Fig. 3 – Fullständig batt erianläggning med BMS 123Smart, säkringar, 
strömreläer och CellLogers, redo att  installeras i systemet.
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Ytt erligare alternati v ti ll hantering
och övervakning av batt eri 

För att  säkerställa maximal säkerhet är det lämpligt att  lägga ti ll det andra 
skydds- och övervakningsorgan . I vissa fall kan föreslagna lösningar användas 
som ett  alternati v ti ll BMS 123Smart .

SBM-moduler (Simple Batt ery Management):
Det enklaste sätt et att  skydda batt eriet . Varje cellen är 
kopplad ti ll en central modul via ledare med brytande 
kontakt som bryter loss vid nedre eller övre kriti ska gränsen 
i någon av de cellerna . På så sätt  skyddas batt eriet både vid 
belastningen eller laddningen . SBM-moduler har en passiv 
cellbalanseringsförmåga, balanseringsströmmar är dock för 
liten (någon ti otals mA) .

B

CBM (Cell Balancing Module) – laddning av balansström 
i celler:
Kraft ig laddningen kan förorsaka obalans av cellerna och 
erforderliga balansströmmar är nu högre än vad BMS eller 
SBM kan ge för ti llfället i ett  basutf örande . I sådana fall 
kopplas laddare loss ti lls balansering skett  med hjälp av en 
ti llgänglig balansström . Det leder ti ll oönskad cykliskt förlopp 
på laddningsreläet, förlängning av laddningsti den och förluster 
i solfångarsystem . Balansström kan förstärkas t .ex . med CBM 
(Cell Balancing Module, dvs . resistor-uppsätt ning på varje 
cell som förhindrar överladdning av ti digare laddade celler) . 
Den först laddad batt ericell „väntar“ på så sätt  ti lls övriga 
cellerna nått  samma spänningen . 

C

Utökad övervakning av cellspänningen med larm- och 
backupfunkti on av batt eriets frånkoppling:
Det är möjligt att  behålla ursprunglig ombords övervakning 
vid byte av batt eriet . Med tanke på liten spänningsändringen 
på LiFePO4-batt eriet och då det är kanske inte ti llräckligt 
med mätningen av den totala spänningen . Lämpligt ti llval 
är t .ex . CellLoger . Den kan övervaka djupt varje cell inklusive 
datalagring . CellLoger avger larmet vid valda värdena och man 
kan slå ur laddnings- eller urladdningsreläet via CellLogers 
utsignal precis som med BMS 123Smart . 
Tyvärr denna unik produkt är inte ti llänglig längre och därför 
vi ber dig uppsöka en annan apparat med liknande funkti oner .

A
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Den bästa „batterihanteringssystem“ är att göra backup i batterikapacitet och ladda och urladda 
batteriet skötsamt och använda rekommenderad eller mindre laddström . Det visade sig att batteriet 
som har valts, installerats och använts på ett korrekt sätt (återkommande mätning, korrekt laddning, 
pålitlig spänningsövervakning kan användas utan att balansera battericellerna .

Minska laddningsström innan batteriet uppnår full kapacitet:
En annan eventuell lösning är att anpassa laddningsström 
till batteriets förmåga och batteriets hanterings och 
övervakningssystem . Vissa laddare innehar funktion som gör 
att minska laddström i slutet av laddcykel . Detta gör att det 
finns ingen överbelastningen av cellernas absorptions- och 
balansförmåga . 
Man kan också avsluta laddningen i förtid så fort den första 
cellen uppnår önskad spänningen och „inte vänta“ tills övriga 
cellerna uppnår samma spänningen . Skillnaden angående 
kapacitet blir marginal men vi rekommenderar att utföra 
kalibrering av enksilda celler i återkommande perioder . 

D

Aktiv cellbalansering:
Aktiv balanserare (mellancells pump) förstärker de svaga 
cellerna från starkare cellerna i varje batteriets läge . Det här 
funkar utifrån balansera potential-princip . Balansström kan 
vara angiven i Amper . Systemet inte kopplar loss batteriet när 
den finns i begränsade tillstånd .

E
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LiFePO4 är ett prismatiskt batteri för båtar 
som utgör lämplig och säker lösning . Batteriet 
har ingen självurladdnings- eller minneseffekt, 
är inte utsatt för explosionsrisk under extrema 
förhållanden, finns ingen risk för elektrolytisk 
förorening och ångbildning . Enkel installation 
av få basceller gör att du får energilagring med 
hög kapacitet och lång livslängd . Battericellernas 
varierande dimensioner och kapacitet gör det 
möjligt att utnyttja båtens utrymme optimalt 
som är lämnat för batteriet . 

LiFePO4-batteriet kan ge en extremt hög 
ström vid kortslutningen unde lång tid och 
därmed orsaka skada . För att undvika detta 
installera ett lämpligt lock över batteriets 
ledande delar, föreskrivna säkringar och 
manuell urkoppling vid nödsituation . 
Installationsarbete får utföras endast 
med hjälp av instrument som är försedda 
med isolation . Varken placera eller lämna 
metallföremål nära batteriets kontakter 
som kan ramla in på dem .

Ytterligare möjligheter, fördelar 
och principer angående 
användning av LiFePO4 

Fig. 5 – Exempel på batteriinstallation och laddare i ett begränsat utrymme.

I praktiken byts ofta ursprgungligt batteri (NiCd, Pb) mot nytt LiFePo4-
batteri för mindre båtar och huvudmotor (båtuthyrning för turister, fiskare), 
eller större fartyg som används som motorn vid nödsituation utöver 
förbränningsmotorn . För alla dessa anläggningar gäller rimliga processer 
och tekniska principer beskrivna i föregående kapitel . 
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Fig. 4 –Exempel på ett batteri med iramning, stroppar och lock.

LiFePO4-celler får inte användas under lång 
tid i vågrät position dvs . med största yta på . 
Batterianläggning skall fästas noga på båten . 
Se till att elektriska delar är skyddade mot 
mekanisk skada, vatten och damm . 

Observera, 12 volts batteriets celler 
är uppställda så att regel som nämnts 
ovan inte omfattar det.



LiFePO4-teknik är en lämplig och säker lösning för båtar . Ändå fi nns det frågor kring 
användning av liti iumbatt eri som ersätt ning för startbatt eri . I de fl esta fall bör batt eriet 

utrustas med batt erihanteringssystem (BMS) . BMS-område beror på hur batt eri kommer 
att  användas och användarens utbildning och ansvarstagande . Batt eriet med BMS 

bör inbygga i båtens systemet på ett  korrekt sätt  och stänga av båten säkert . 
Styrt LiFePO4-batt eri tål djup urladdning och hög belastningsström . Att  göra backup 

i batt erikapacitet och använda den skötsamt bidrar du ti ll att  batt eriets livslängd 
och pålitlighet ökas med ti otals år framöver . 
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